SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

»~Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budowg chodnika w m. Glowienka
km0+000 — 0+122

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do wozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci

gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podtoza,jest mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.,

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi

w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gome;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie



mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podtoza (1)

Strefa Innych drog
Ruch cigzki Ruch mnigjsz;
kOI‘p S i blz:l"d;cl)qciq;zki orf ci?zi}ii?goy
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu

odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykliad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i

wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan 1 pomiarow
i pomiaréw

1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |RoOwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km




4 | Spadki poprzeczne ' |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osl jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Ukszta}towanie 0si W [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$é¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
~20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego /pospotki/
stabilizowanego mechanicznie ( grubosci 151 20 cm.)

1.2, Zakres stosowania Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ;492/2 wraz z budowa chodnika w
m. Glowienka . km 0-+000 — 0+122

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spehiajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego,
spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziam zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziamnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwoscei kruszywa

Kruszywo powinno spelmia¢ wymagania okredlone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.



3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne™ pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ebmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace:
Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budowa chodnika w m. Glowienka.

Km 0+000 — 0+122

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt ohjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw podbudéw zasadniczych z kruszywa tamanego 31,5-63 .4-31,5 ; 4-63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedtug PN-S-06102 i obejmuja utozenie:
- gbrnej warstwy podbudowy grubodci 15 cm po zageszcezeniu na poszerzeniu 31.5-63 mm,
- gornej warstwy podbudowy grubosci 15cm po zageszezeniu na chodnikach, zjazdach i poboczach.4-63 mm

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w odpowiedniej

wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej,

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw.
Materiatlem do wykonania gérnej warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane 31,5 mm.-63 ; 4-63 mm
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow, albo ziaren Zwiru wigkszych od 8 mm.
Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywe uziarnienia kruszyw, okre$lone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1-
2 pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej graniczne]j uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubodci warstwy uktadanej jednorazowo.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.



Frakcje

Dla zapewnienia mieszance wilgotnoéci optymalnej nalezy stosowa¢ wode

wg PN-B-32250.
3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

S8T D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa.,
Kruszywa powinny spemnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp Wyszczegblnienie wlasciwoscei Wymagania Badania wedlug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczeni organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza NMZ | bNCB-06714-26
nad kruszywem WZorcowa
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 5
> | metoda I lub IT wg PN — B —04481.% od 30 do 70 Bagsatdl
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po pelej liczbie obrotéw, | 35
nie wiecej niz R )
6 b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 pehej liczby S-ERObTIA-42
obrotéw w stosunku do $cieralnosci po pehnej |30
liczbie obrotdw, (%), nie wiecej niz %
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
3 oMrozoodpc'Jmo':sé, qby_t-ek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
%o(m/m), nie wiecej niz
9 Zgwa.r'm?: zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;,% nie | PN-B-06714-28
wiecej niz
10 Wska}zmk 'r.loénosm Wi mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102
mniejszy niz
2.3.3. Woda.




Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu :

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W migjscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki  mechaniczne lub
matle walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt 5,

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszanka o §ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych,

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda 11)

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej

o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszydé.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3, niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwoé¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badad na | Vi2Ksymalna powierzehnia
; i g < podbudowy przypadajgca na
dziennej dzialce roboczej 4 ] 3
jedno badanie (m”)
1 Uz.lamlen’le m'leszank.] 5 600
2 Wilgotmos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Ilj,l{atd;rgez wlasciwosei kruszywa wg 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badar powinny byé na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotnosé nalezy okreslié wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy.

Kontrolg zaggszczenia podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000m’, lub wg zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia
lo, wyrazonego stosunkiem wtérmego modutu odksztatcenia E,, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, mierzonych
przy uzyciu ptyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu obciazen 0,25 - 0,35 MPa.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy:

S E?. <
]EI EI —2’2

Uzyskane za$ moduly odksztalcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Whasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okre$lonych
w pkt. 2.3.2. Probki badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w becnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow.

Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Réwnoséc podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

* - Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o nie wiecej niz +10em, -5 cm.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.




6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04,
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy.
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé+ 1 cm., -2 ¢cm.
6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm .
6.4,7. Grubos¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduty odksztalcenia powinny wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:

- modu} odksztatcenia pierwotny E; = 80 MPa

- modut odksztatcenia wtorny E, > 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- modut odksztalcenia pierwotny E; = 60 MPa

- modul odksztalcenia wtdrny E; = 120 MPa
Pomierzone wg BN — 70/8931-06 ugiecie sprezyste powinno wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:

- pod kotem obcigzonym 40 kN — 1,25 mm

- pod kotem obcigzonym 50 kN — 1,40 mm
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- pod kotem obcigzonym 40 kN ~ 1,40 mm

- pod kotem obciazonym 50 kN — 1,60 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupeione nowym materialem o odpowiednich wiaciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosei warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia nosnosci wymaganej, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

S8T D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt.6 daly wyniki
pozytywne. Odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy phatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan okres§lonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmmowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie LosAngeles
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-91/B-06714-15
PN-78/B-06714-16
PN-77/B-06714-17
PN-77/B-06714-18
PN-78/B-06714-19
PN-78/B-06714-26
PN-78/B-06714-28
9. PN-79/B-06714-42
10. PN-88/B-32250
11.PN-B-11111

Sl Sl S al ol

12.PN-B-11112
13.PN-B-11113
14.PN-S 06102
15. BN-64/8931-01
16. BN-6418931-02

17. BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19.BN-778931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenia plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych, IBDIM, Warszawa,1997.
22 Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP, Warszawa 2001

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa wigZaca-wyréwnawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego przy; Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr
494/2 ;492/2 wraz z budowa chodnika w Glowience km 0+000 — 0+122
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 50/70 dla ruchu KR-1 , grubosé 4 cm ,
- warstwy wiaZgcej- wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR-1, grubosci 6¢cm ,8 cm
- warstwy $cieralnej na zjazdach do gospodarstw z AC 11 S 50/70 dla KR-1 . grub.4,0 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypeiacza mineralnego

o0 okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloicia asfaltu lub
polimeroasfaltu , wytworzona na goraco , w okreslony sposob , spemiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.

1.4.3.1. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralna, a podbudowa

zapewniajgca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.4.  Srodek adhezyjny_ - substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do materia 6w
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢é
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pkt.1.4.

1.5; Ogoélne wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

1.5.2. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja projektows ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.2.

2.2 Lepiszeze

2.2.1.  Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowaé :

o do warstwy Scieralnej KR1 - asfalt 50/70

e do warstwy wigzacej KR1 — asfalt 50/70,

e do warstwy na zjazdy gospodarcze KR1 — asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004 .

2.2.2.  Warunki transportu i skfadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robdt uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sie stosowania do tego
samego asortymentu robot lepiszezy pochodzacych od réznych producentow.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem
2.3.  Wypelniacz

Do mieszanek BA zastosowaé wypehiacz :
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e dowarstw 0 KRI - wapienny podstawowy ,
e do warstwy na zjazdy gospodarcze o0 KR1 — podstawowy lub zastepczy ,
speiajacy wymagania normy PN-S-96504:1961.

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniami.

2.4, Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowacé :
Wymagania Wymagania Wymagania
Lp. | Rodzaj materiatu wg normy wobec wobec wobec
materialow materialow materiatow
na warstwe | na warstwe | na warstwe
wigzaca Scieralng §cieralna, wigz.
KR 5 KR 5 KR 1,2
[. | Kruszywo {amane granulowane wg PN-B-
11112:1996 ze skat:
- magmowych i przeobrazonych k1,1 kLI, KL LTI
gat. 1,2 gat. 1,2 gat. 1,2
- osadowych JwW. jw. 2 Jw.
2. | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 - - Jw.
3. |[Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-
96025:2000 Zalacznik G - - Jw.
4. | Zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111:1996
- - kI, L, 11

Uwagi: 1. )" - tylko pod wzgledem écieralnosci w bebnie kulowym , pozostale cechy jak dla
klasy I .

)2 - ze skat osadowych tylko dolomity kI. I, gat.1 w ilodci <50 % m/m we frakcji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; w ilosci < 100 % m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2. Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie moga wykazywac oznak

zwietrzenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej.
24.1. Dostawy kruszywa
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ materiatow.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalona w PZJ czegstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Nadzorowi, W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okreslié sposob
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wezesniej zaaprobowana przez Nadzér. Poszczegdlne grupy ,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzié z jednego Zrédla.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ by frakcje drobne
(ponizej 4mm) byty chronione przed opadami plandekami Jub przez zadaszenie.

2.5, Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralna , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy
spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien byé stosowany $rodek
zwigkszajacy przyczepnosc .

Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDIM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu :

3.2,
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*  wytwo6mni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym ,
posiadajgcej pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki ,

o ukfadarki do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego , o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajacej automatyczne
sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
oraz podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

e skrapiarki do skropienia podtoza przed ukladaniem kolejnych warstw ,

e zestawu walcow lekkich , $rednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych ,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,

e samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991
4.2.2. Wypekniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cystenach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich |
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i  nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci ,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Powierzchnig wewngtrzng skrzyni samochodoéw , wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoélpracy z ukiadarks w czasie rozladunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢é przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

OBTZeWCZY.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Nadzér do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Przed przystgpieniem do robét , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow mieszanki , doborze optymalnej
iloci lepiszcza oraz okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikéw z zatozeniami projektowymi,

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 .

Tablica 1.
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Wymiary oczek sit|Rzedne  krzywych | Rzgdne krzywych | Rzedne krzywych
#, mm granicznych granicznych granicznych
MMA 0/20 mm na| MMA 0/12,8 mm na| MMA 0/11 mm na
warstwe  wigZgcg | warstwe Scieralng | warstwe $cieralng
dla KR 5 dlaKR 5 dlaKR 1,2
25,0 100
20,0 87100 100
16,0 77100 100 90—100
12,8 66 —90 87-100 80— 100
9,6 56— 81 73 - 100 69 — 100
8,0 50175 66 — 89 62 -93
6,3 45 - 67 5775 56 - 87
4,0 36 —55 47 - 60 45-76
2,0 25-41 35—-48 3564
0,85 16 - 30 25-36 26 — 50
0,42 9-22 18 -27 19-39
0,30 7-19 16 -23 17-33
0,18 5-15 12-17 13 -25
0,15 5-14 11-15 12-22
0,075 4-7 7-9 7-11

Optymalng ilos¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobéw probnych wg Marshalla, okreslajac modut
sztywnosci pefzania , stabilnos¢, odksztalcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypetnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumiczne;j.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 .

Tablica 2.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla| Wymagania dla | Wymagania dla
warstwy warstwy warstwy
wiazacej $cieralnej $cieralnegj

dla KR 5 dla KR 5 dla KR 2

I. | Modut sztywnosci pelzania MPa > 220 > 18.0 -

2. |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 600C, zaggszczonych 2x75 uderzefi
ubijaka kN > 11.0 = 10.0 g

3. Odksztalcenia prébek , jw. mm 1,5-4,0 20-45 2,0-50

4, Wolna przestrzeit w probkach jw. %(v/v) 4,0-8.0 2,0-4,0 1,5-4,5

5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach , jw.

% <75 78 - 86 75,0 - 90,0

6. | Grubodé warstwy cm 8,0 4,0 4,0

7. | Wskaznik zaggszezenia warstwy % > 98 > 98 > 98

8. Wolna przestrzen w warstwie %o(v/v) 45-90 3,0-5,0 1,5-5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza si¢ dozowanie objetosciowe astaltu , przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb poéredni , z ukladem termostatowania , zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
Aprobacie technicznej .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiasciwg temperature.
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30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie technicznej .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w sposéb i w iloci zgodnie z SST D-04.03.01.
Maksymalna nieréwno$é podloza - pod warstwe wigzaca 9 mm,

- pod warstwe §cieralng 6 mm .

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ufozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem warstwy nastepnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego , w sposdb i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
5 °C dla wykonywanej warstwy > 8 cm i + 10 °C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza sig ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>
16 m/s /.

5.7. Zardéb prébny
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Nadzoru kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zarob na sucho , tj. bez udziatu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drég
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorii ruchu

KR 3 KR1,2
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm/

25;20;16; 12.8;9.6; 8;6.3; 4; 2: + 4.0 + 5.0

2: 0.85:0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075; + 2.0 + 3.0
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0.075 + 1.5 + 20
4. | Asfalt + 03 + 0.5

5.8. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka prébnego powinno nastapi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot .
Wykonawca wykonuje odcinek probny w celu :
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy ,
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczaniem ,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy ,
=  okreslenia potrzebnej ilodci przej$é walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez Nadzér w protokole.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakosé wykonanych robét.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wiazacej, na ktéra uklada sie warstwe

$cieralng o rownej grubosci.
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Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana calg szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednej polowy.
W przypadku rozkladania warstwy polowa szerokosci jezdni, wystepujace ztgcza podtuzne nalezy rowno obciaé
i posmarowac lepiszczem.
Lokalizacja zlgczy podluznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o co najmniej 15 cm ,
aby nie zachodzily na siebie.
Zamiast smarowania zlgczy mozna stosowaé w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepna tasme asfaltowo-
kauczukows przyklejong do obcietego zlacza, przed dalszym uktadaniem warstwy.
W taki sam sposéb nalezy postgpowaé w przypadku zfacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dzialki
roboczej.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. SST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig zgodnie ze schematem przej$é¢ walca , ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie technicznej .
Do zaggszezania nalezy uzywac zestawu walca gladkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym
typu cigzkiego oraz na wygftadzenie - walca dwukotowego $redniego.
Zaleca sig:
e wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozkiadarki,
e czynnos¢ zaggszczania powinna trwac nie dtuzej niz okoto 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciagnieta na
odcinku dhuzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszczania :
e  zaggszczanie naleZy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi ,
nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni/ |
e walowanie nalezy rozpoczynaé walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walec
ogumiony przy niskim ci$nieniu , podwyzszajac je w miar¢ watowania ,
° manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zageszczonym ,
o predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h  w dalszej fazie
watowania,
*  walowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi ku gorze.
Nie bedzie si¢ dopuszeza¢ do uzytku walcéw ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane , i nie
posiadajace zmiany ciénienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli roboét
Ogélne zasady kontroli jakoscirobot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania peego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialéw) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru koficowego .

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt i przy zmianie zrodla dostaw materiatéw Wykonawca powinien wykonaé

badania lepiszcza , wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej , zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegolnio- nych w punkeie 2. SST i w punkcie 5. SST.

Wyniki tych badaf wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje

Tablica 4.

Tablica 4.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
L. Sklad i uziarnienie ~mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
bitumicznej 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwoéci kruszywa Przy kazdej zmianie
5, Temperatura skladnikéw MMA Dozér ciagly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy =zaladunku 1 w czasie
wbudowywania
7 Wyglad MMA Jw.
8. Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp.1 i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw . a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancja podana w pkcie 5.7 SST.

Oznaczenie skladu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywa¢ dwustopniowo. Pierwszy
etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostaty czg$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewac
na sucho.

6.3.4. Badanie wlasciwodci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre§li¢ penetracje itemperature migknienia.

W czasie rozladunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé probke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwoéci odno$nie jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sg
miarodajne i przesadzaja o dalszym toku postgpowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé .
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odezytaniu temperatury,

Nalezy bada¢ temperaturg¢ mieszanki na kazdym pojeZdzie przy zaladunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Dokfadno$¢ pomiaru +2 °C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji , zatadunku , roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metods Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2 .
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
doléiadnoéé skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnoscei i zuzycia na
1 m°,
e sprawno$¢ ukiadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnosci ukladanej warstwy,
prawidtowos¢ przebiegu procesu walowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,
temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszezane] mieszanki nalezy
bada¢ w sposob ciagly, poczawszy od chwili zaladowania do ukladarki, po jej
roztozeniu i w czasie watowania.
6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to
poprzez wycigcie probek z gotowej nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych).

Nalezy pobrac losowo min. dwie prébki przy dziennej dzialce roboczej do 500m i cztery probki przy dzialce dluzszej.
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Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do
gestodei strukturainej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3. SST.
Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwdch probek.
6.4.  Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
6.4.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
Tablica 4 .

Tablica 4,

Lp. | Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco5m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugéci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8. | Zigcza podhuzne i poprzeczne Cala dlugos¢ zlacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy Catla dlugos¢

10. | Wyglad warstwy Ocena ciggla

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o gruboéé warstwy na niej polozone;j,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Wymagania dotyczace réwnosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byé wigksze niz :
e  warstwy wigzacej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 6 mm ,
e  warstwy Scieralnej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 4 mm ,
e dla warstwy Scieralnej drogi klasy L. i D z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektows , z tolerancjg + 0.5 % .
6.4.5. Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planie .

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa , z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa , z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne .

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.,

Ziacza powinny by¢ cafkowicie zwiazane , a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni ;

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg , bez miejsc przeasfaltowanych ,
porowatych , tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie ulozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .

Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ = 98 % w kazdym punkcie warstwy,

6.5. WilasciwoSci przeciwpo$lizgowe warstwy $cieralnej o KR 5.
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Przy ocenie wilasciwodci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okre$la¢ wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowe;j.

Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowe]j rozmiaru 5,608 x 13.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétezynnik tarcia.

Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci sredniej E(x) i odchylenia standardowego D :
E(t)-D.

Parametry miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania drogi
do uzytkowania okresla tabela 7.

Tabela 7 - Wymagania dotyczace miarodajnego wspétczynnika tarcia

. . Miarodajny wspétezynnik tarcia przy predkosci:
Lp. |Element nawierzchni 30 kn/h 60 knm/h 90 km/h T
1 Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0.48 0.39 0,32 0,30
utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarows jest dla warstwy wiazacej jest - metr kwadratowy (m2) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robét .
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST , jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materiatow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania ,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obceych i kraweznikéw ,
skropienie migdzywarstwowe ,
rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej ,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych,

3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata .

6. Zestaw norm zwiazanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan
laboratoryjnych.
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10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacije. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA - 99. IBDiM 1999 r,

8. Zeszyt 65. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

9. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych.IBDiM. 1997

10. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,, Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi

K-12 gruntéw, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDIM 1990r.

1. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych .

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 19991, w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,poz.430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST D - 04.03.01.
Oczyszcezenie i skropienie warstw nawierzchni

1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2
; 492/2 wraz z budowg chodnika w m. Glowienka . Km 0+000 - 0+122

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej przed uktadaniem kolejnych
warstw .
1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1. Oczyszezenie - to zabieg , w procesie ktdrego nastgpuje zmywanie, zdrapywanie i usuwanie zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy oraz niezwigzanych ziarn kruszywa.
1.4.2. Skropienie - to powierzchniowe powleczenie lepiszczem dla polaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.4.3. Pozostale definicje i okreSlenia - sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt, 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz za bezpieczefistwo ruchu drogowego w obrebie robét. Oznakowanie robét
powinno by¢ zgodne z p.1.5.3. Szczegtlowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2,
- Materialy uzyte do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni musza by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
2.2. Do skropienia nalezy uzy¢
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowa emulsje $redniorozpadowa K2 ,
- do skropienia podbudowy asfaltowej i  warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowa emulsje
szybkorozpadowa K1 .

Do tgczenia warstw przeznaczona jest emulsja K1-50 , odpowiadajaca wymaganiom
»Warunkom technicznym. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99” - Informacje. Instrukcje. IBDiM Zeszyt 60

z1999r,

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem .

Dopuszcza si¢ magazynowanie emulsji w zbiornikach murowanych , betonowych lub zelbetowych przy spelieniu
tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
znalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podane sg w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki|Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa 2z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatgj
powierzchni 0d 0,2 do 0,5
Potaczenia miedzywarstwowe nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa oraz warstwa
wyréwnawcza lub wzmacniajgca 0d 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3
3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00,00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2, Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.3. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do czyszezenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

- Szczotki mechaniczne
Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprezarki

Zbiomniki z woda

Szczotki reczne

3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza, dostosowang do podgrzewania okre$lonego
rodzaju lepiszcza do temperatury wymaganej przy skropieniu.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw :
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokoéci i dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- iloSci lepiszeza,
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki .
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatoZonej.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.4.

4.2. Transport lepiszcza
Transport lepiszcza powinien odbywa¢ si¢ w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem , Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami , dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny byé czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Czyszczenie warstw nawierzchni

Czyszczenie warstwy nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek reczmych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 - 40 ° C , W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do
temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania wody z emulsji,

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej :
8h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,

2h  przyilosci 0,5 do 1,0 kg/ m® emulsji

0,5 h przy ilosci 0,2 do 0,5 kg/ m* emulsji .

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zalozonej z
tolerancja £10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usunaé przez szczotkowanie.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzer powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2.  Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropieniem warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i

stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Kontroli iloéci rozktadanego lepiszcza dokona¢ w oparciu o metody podane w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
6.3. Badania i kontrola w czasie robé6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
cysterny wilasciwosci lepiszezy podane w tablicy:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwodci Badanie wg normy
Drogowa emulsja kationowa zawarto$¢ asfaltu Zeszyt 60 IBDiM:1999
jednorodno$c

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i

kruszywa™.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7,
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany na
budowie w metrach kwadratowych / m%/ .

7. ODBIOR ROBOT

B.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogélne™ pkt.8.

8.2,  Odbibr oczyszcezonej i skropionej powierzchni

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badafn Wykonawcy
z biezacej kontroli jakosci materialéw i robot oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00, ,, Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za jednostke oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakoéci robét.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzewanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem nr GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 92.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — (wydanie 11
poprawione i uzupetnione) IBDIM w Warszawie. Informacje.Instrukcje. Zeszyt 60.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA. 11 S gr4 cm

1.2. Zakres stosowania SST

(SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na zadaniu: Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budowa
chodnika w m. Glowienka km 0+000 — 0-+122

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy écieralnej z mieszanki SMA wg PN-5-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drog o kategorii
ruchu od KRI do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pofsztywnych”, IBDIiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob;vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spekiajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widékno
celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
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1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatlow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie,

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m)

wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-

96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano

w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelmia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialoéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR3doKR6

Lp. Rodzaj materiatu

I | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL. I, II; gat.1,2 | kI I, I1"; gat.1

b) ze skal osadowych Jjw. jw.s
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jW. Kl I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykle .

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] Kl L W gat1, 2 ;
3 | Zwir i mieszanka T )

wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie KL T, T1; gat.1, 2 K. T gkl

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
Zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 307 Y
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DERg0 A,B,C,
TWT-PAD -97[ 16 ] DE150" A,B,C, DP80
DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kI. I, gat.] w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
inmymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gltéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [10] dla wypeliacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pytu z odpylania, popiofu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowaé grysy o
duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowa¢ gryséw wapiennych
i dolomitowych,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony speliajacy wymagania okreélone w PN-C-
96173:1974 [ 7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowg emulsje asfaltowa spemiajaca wymagania okre§lone w
WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetiajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu ( np. wlokno celulozowe, mineralne,
polimer) spemiajacy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzcehni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- ukfadarek do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
~ skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
~ samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.

4.2,3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 3.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

1

doborze stabilizatora mastyksu,
doborze $rodka adhezyjnego,

doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

oraz

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu

Wymiar KR 1lubKR 2 od KR 3 do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6.3 do 4 do 12,8 do 9.6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16,0 100 90 + 100 100
12,8 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
9.6 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 = 100
8.0 35+ 53 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
6.3 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
4.0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
2.0
zawartesé (70 = 80) ( 70+ 80) (65+ 75) (60+ 70) (75 + 83) (75+80) | (75+80)
ziarn > 2,0
15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 [2+ 21 15+ 22 15+ 23
0,85 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,42 9=+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,30 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+ 18 8+ 16 10+ 17
0,18 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,15 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8§+ 13 8+ 13 10+ 13
0.075
i | 0460 | 0d60 | oa6s | od70 | oas5 | od60 | od6o
wSMA. %m/m | 4070 d070 | do75 | do80 do 6.8 do70 | do70

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spehiaé wymagania
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podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna
spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1IlubKR2 | KR3doKR6

Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla
% (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°%C od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubo$c¢ warstwy $cieralnej w em o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5 do 3,5 0d 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3.5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 2980
Wolna przestrzenn w warstwie $cieralnej przed 082 5ol

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnoéci petzania statycznego w
temperaturze 40° C, ktérego wartoéé powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

dla kategorii ruchu KRS i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metoda LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna

przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnienn i remontéw nawierzchni
podatnych i polsztywnych™ IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

dla KR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokosé koleiny 4,0

mimn,

dla KR4 do KR6, 60° C - predkoséé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokosé

koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do & mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do
warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwomi mieszanek mineralno-
asfaltowych zachowujac zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczeénie
z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania. zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlaD50  od 145° Cdo 165°C,
dlaD70  od 140° C do 160° C,
- dlaD100  od 135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:
- zD30 od 140° C do 180° C,



14 Nawierzchnia = mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13

- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100  od130°Cdo 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczein (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasy GiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingéw 12 mm,

W przypadku gdy nieréwnodci podloza sg wigksze od podanych, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe krawgznikdw, wlazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera,

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na
wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 mv/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji wedlug zasad okreslonych
w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
~ okre§lenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana ukfadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows. Elementy ukiadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku érodkowi. Wskaznik
zageszczenia ultozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od
2 mmdo 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od |
do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
i przywalowaé,

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zfgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypeniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.
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Tablica 4, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni

z mieszanki SMA

Czestotliwo$¢ badan.

pobranej w wytwomni

L Wyszezegoinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
I [Sklad i uziarnienie mieszanki SMA |1 prébka przy produkcji do 300 Mg

2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozor ciaggly

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
whbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1 Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [9]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w
tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakceji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1TIubKR2 |KR3doKR6
I |Ziama pozostajace na sitach o oczkach
#mm: 12.8; 9,6: 8.0: 6,3: 4.0: 2.0 ol 24,0
2 |Ziama pozostajace na sitach o oczkach
#mm: 0,85: 0.42; 0,30; 0,18; 0,15: 0,075 3.0 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £2.0 15
# 0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wia$ciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypehiacza.
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z dokfadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w

recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla,
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki

SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Réwnosé podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

nie rzadziej niz co 5 m

1

2

3 | Rownosé poprzeczna warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy "’

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzgdne wysokosciowe warstwy

Uksztaltowanie osi w planie ~

Pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

Ztacza podluzne i poprzeczne

cata dhugo$é ztacza

5
6
7 | Grubosé warstwy
8
9

KrawedZ, obramowanie warstwy

cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

11 | Wolna przestrzen w warstwie

Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od :
- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasyGiZ - 6 mm,
- drogaklasy i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
£ 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podhizne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania zfacza podiuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nicobramowana powinna
by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekan. LuZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.
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8.

9.

10.
11.

.PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

- PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
-PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

PN-3-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.

13-

14,

16.

17.

WT/MK-CZDP 84. Wytyczme techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM,

Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i péfsztywnych, 1BDiM,
Warszawa, 2001.

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-96025:2000 [9] daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych



